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RESUMEN

LOS CONJUNTOS BORROSOS COMO PROPUESTA A LA COMPLEJIDAD PARA
DETERMINAR EL VALOR RAZONABLE EN LOS ACTIVOS BIOLOGICOS.

EL CASO DE LA FRESA.

En las dltimas décadas el entorno en el que se han desarrollado las empresas ha sido mas
dinamico, cambiante e incierto, y en este medio se tienen que tomar decisiones con una mayor
objetividad y certeza, paradéjicamente en un mundo cada dia mas complejo y con un creciente
nivel de incertidumbre. En la toma de decisiones la informacién dia con dia adquiere una mayor
relevancia; en la empresa esto es vital ya que se requiere de mayor certidumbre y
confiabilidad; la contabilidad genera informacion til para las empresas, y con el propésito de
normalizarla surgen las Normas de Informacion financiera y entre ellas la norma E-1 con
atencion en la contabilidad del sector agricola; su aplicaciéon en el caso de la fresa plantea una
caracteristica en su cultivo de fresa;, la floracion, que es muy larga y se solapa con la
produccioén, es decir que no existe una sola flor que permita una sola cosecha, sino que existe
flor y fruta de al mismo tiempo y de forma continua, durante el ciclo de cosecha, que en la
region de Zamora va de Octubre a Junio. Estas condiciones ocasionan que se presentan
variables con alto grado de volatilidad como; el tipo de mercado hacia donde se dirige el
producto, el tipo de cambio por las exportaciones, el precio de venta en los mercados
nacionales, la calidad y cantidad de la produccion, ocasionando un elevado nivel de
incertidumbre lo que hace muy complejo determinar el valor razonable. En estas condiciones
una alternativa para estimarlo son los conjuntos borrosos que permiten operar con informacion

incierta.

Palabras claves: Valor razonable, fresa, conjuntos borrosos.
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PONENCIA

LOS CONJUNTOS BORROSOS COMO PROPUESTA A LA COMPLEJIDAD PARA
DETERMINAR EL VALOR RAZONABLE EN LOS ACTIVOS BIOLOGICOS.

EL CASO DE LA FRESA

En las ultimas décadas el entorno en el que se han desarrollado las empresas ha sido méas
dinamico, cambiante e incierto, y en este medio se tienen que tomar decisiones con una mayor
objetividad y certeza, paradéjicamente en un mundo cada dia mas complejo y con un creciente
nivel de incertidumbre. En la toma de decisiones la informacién dia con dia adquiere una mayor
relevancia; en las empresas esto es vital ya que se requiere de mayor certidumbre y
confiabilidad. En este sentido en México, y con el propésito de normalizar la informacion
contable, el Instituto Mexicano de Contadores Publicos (IMPC) dio vida al Patronato para la
Investigacion y Desarrollo de Normas de Informacién Financiera que evolucion6 al Consejo
Mexicano para Investigacion y Desarrollo de Normas de Informaciéon Financiera, A.C. (CINIF)
destacando entre sus objetivos el desarrollar normas de informacién financiera, transparentes,
objetivas y confiables relacionadas con el desempefio de las entidades econdémicas y

gubernamentales, que sean Utiles a los emisores y usuarios de la informacién financiera.

En el caso de la agricultura ElI CINIF emiti6 la norma E-1, aplicable al producto agricola,
definiéndolo como: es el producto cosechado del activo biolégico de la entidad. Sefialando que
los activo bioldgicos deben ser valuados en su reconocimiento inicial y la fecha del balance a su

valor razonable.

Con relacién a este concepto la norma sefiala que el valor razonable: es el importe por el cual
puede ser intercambiado un activo o liquidado un pasivo entre partes interesadas y
debidamente informadas, en una transaccion libre de mercado. El valor razonable sustituye al

valor historico original que marca que los activos deben ser valuados al importe desembolsado

en el momento de realizacion.
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La misma norma sefiala tres requisitos que obligatorios para reconocer a los activos biolégicos

y valuarlos como valor razonable:
a).- La entidad controle el activo como resultado de eventos pasados

b).- Es probable que los beneficios econdmicos futuros asociados con el activo fluyan hacia la
entidad.

c).- El valor razonable o el costo del activo se puedan determinar en forma confiable y

verificable.

Pérez (2010), considera que el valor razonable puede ser mas util para la toma de decisiones
por su capacidad para determinar los flujos de efectivo; se ha iniciado una diversidad de
opiniones a favor o en contra, poniendo en la mesa de discusion las ventajas y desventajas del

valor razonable y del valor histérico, entre otra se tienen las siguientes:

Valor Historico

Ventajas

Plena objetividad en su calculo.

Desventajas:

No reflejan la situacion econémica.

No reflejan la inflacion o deflacion.

No reflejan las crisis economicas y financieras.

No reflejan las condiciones de mercado.
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Valor razonable
Ventajas:
o Reflejan el valor real del activo.
Desventajas:
¢ En ocasiones no es posible calcularlo en la practica de forma directa.

e Depende de las condiciones volatiles del mercado y pueden obligar a los cambios

constantes en la valuacion.
e Incidencia en el precio de mercados globales.
e Lavaluacién por medio de los flujos de efectivo futuros es con base en estimaciones.
¢ Incorpora un elevado nivel de incertidumbre.
e Imprecision en su célculo.

e Los métodos de cuantificacidbn pueden ser variados y complejos, dependiendo de la

informacion disponible y susceptible de ser cuantificada.

e Existe una estrecha interrelacion entre diferentes eventos y circunstancias de una

entidad econémica
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Puede considerarse que la valoracion con valor histérico es mejor que el valor razonable, sin
embargo al valuar de forma historica refleja una validez al tiempo en el cual se efectud el
desembolso y no reflejan la situacién actual; por su parte el valor razonable, ain con toda la
complejidad e incertidumbre que presenta, puede cuantificar el entorno dinamico e incierto de la
realidad de una empresa. Pérez (2010) sefiala los requisitos que la determinacién del valor

razonable debera considerar:

—Ser consistentes.

—Basarse sobre supuestos razonables.

—Que los supuestos sean soportables.
—Considerar toda la evidencia disponible.

—Que la evidencia sea verificable objetivamente.

—Si en el caso de flujos de efectivo se estima un rango con variedad en montos y periodicidad,

debe considerarse la probabilidad sobre los posibles desenlaces.

Los conjuntos Borrosos

En las Gltimas décadas en las distintas areas del conocimiento asociadas al desarrollo humano,
las organizaciones productivas y sociales se han enfrentado a fenémenos y problemas que
demandan de herramientas de analisis mas eficientes en los campos en que los problemas
pueden ser resueltos con enfoques cualitativos y cuantitativos y en los que la forma de
modelarlos con enfoques tradicionales no resultan eficientes en sus apreciaciones. Surgen
dentro de los campos de las ciencias exactas descubrimientos e invenciones que han
revolucionado el conocimiento. Como es el caso de los conjuntos borrosos, Su aplicacion se ha

dado hasta la fecha en el campo de las ciencias naturales, como matematicas, fisica, quimica,
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biologia, etc., sin embargo el mismo conocimiento generado, por su conceptualizacién, puede
ser utilizado y aplicado en las ciencias sociales, como la economia, psicologia, sociologia, e
inclusive en el campo de la contabilidad, en especial en aquellas areas o conceptos en los
cuales el nivel de incertidumbre o la informacién disponible es asimétrica. En este contexto Gell-
Mann (2007, p 43) afirma “dado que nada puede medirse con una precisién absoluta, el caos

da origen a una indeterminacion efectiva”

Desde el inicio de la teoria de los conjuntos borrosos ( Zadeh 1965, 1981, Kendal 1986, Kirk
and Folger 1988), se han definido como: Una coleccién de objetos con valores de membresia
entre cero ( completamente excluido) y Uno ( membresia completa.) Los valores de membresia
expresan el grado con los que cada objeto es compatible con las propiedades o caracteristicas
distintivas de la coleccion. Un conjunto borroso esta caracterizado por una funcién de
membresia o de dominio, espacio o universo de discurso X , para un intervalo unitario de cero
hasta uno, (0,1)

A continuacién se presenta un ejemplo de conjuntos borrosos: suponga que se pregunta a una
persona ¢a las 12:00 horas, es de dia o de noche?, su respuesta indudablemente sera jes de
dia! , si a la misma persona se le pregunta ¢a las 24:00 horas, es de dia o de noche?, de igual
forma responderd jes de noche!, las preguntas pueden ser consideradas como muy obvias, sin
embargo si se le pregunta ¢ Al amanecer o atardecer es de dia o de noche?, probablemente no
se tenga una respuesta tan contundente y firme; la logica Aristotélica con su principio del
tercero excluido consideraria, para este ejemplo, que a una hora determinada las 6:00 la noche
pasa a ser de dia y las 18:00 el dia se pasa a ser de noche. La experiencia nos dice que es no
es posible pasar de noche a dia y viceversa de forma instantanea, sino que es un cambio
gradual, en el caso del amanecer se deja de ser de noche y al mismo tiempo se inicia el dia, y
en el caso del atardecer se deja de ser de dia y también al mismo tiempo se inicia la noche. Los

siguientes graficos muestran lo anterior.
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Grafico 1.- Conversiéon noche-diay dia-noche, de acuerdo a la l6gica Aristotélica

DIA

1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Fuente: Elaboracion propia

Grafico 2.- Conversion noche-dia y dia-noche, de acuerdo a los conjuntos borrosos

(Légica Fuzzy)

A /A .

1234567 8 91011121314151617 1819 2021222324

Fuente: Elaboracién propia
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Aplicando la l6gica fuzzy y los conjunto borrosos en el grafico nimero 2.- se muestra que las 5
horas se deja de pertenecer, es decir deja de ser un poco miembro del conjunto “Noche” , e
inicia su pertenencia (membresia) al conjunto “dia” y asi sucesivamente, conforme pasen las
horas, deja de ser de noche e inicia el dia, por el contrario en el atardecer se deja de ser de dia
de forma paulatina e inicia la noche ,se tiene entonces un modelo que no es absueltamente

tajante sino un pertenencia de “dia o noche” a los conjuntos borrosos.

NUmeros borrosos:

Los numeros borrosos mas utilizados son los niumeros borrosos triangulares (NBT) y nameros
borrosos trapezoidales (NBTr) Lazzari (1997) define un NBT cuando queda determinado
Unicamente por tres numeros reales, (el valor minimo, el valor maximo y el valor de mayor nivel
de presuncion), bl, b2, b3 tales que bl < b2 < b3 y usualmente se representa A = (b1, b2, b3)
A los NBT en funcién de la opinion de expertos, denominados expertones por Casanovas se

les denomina también como Tripleta de confianza. (Grafico 3)

Gréfico 3.- Numero Borroso triangular (NBT)

Pertenencia
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En el campo de la determinacion del valor razonable los NBT pueden tener su aplicacion
derivado del comportamiento incierto de las variables como son los flujos de efectivo, las
condiciones de mercado, el nivel de produccion, la calidad de los productos entre otros
conceptos, de la opiniébn que los expertos emiten en relacion con algunas de estas variables
financieras y econ6micas, que aplicado a este trabajo, pueden ser los valores desde el minimo,

hasta el maximo y considerando los posibles niveles intermedios, o el mas probable de ellos

Lazzari (1997) también define. Un NBTr queda determinado Unicamente por cuatro nimeros
reales (el valor minimo, el valor maximo y los valores de mayor nivel de presuncion) , by, by, bz,
b, tales que b; < b, <bs <b,;y usualmente se representa A = (by, by, bs b;) Los NBTr
representaran la opinion de los expertos en un rango mas amplio. Se tiene un valor minimo, un
valor maximo y varios niveles de mayor presuncion. A los NBTr en funcion de la opinién de
expertos se les denomina también como cuadruplos de confianza y la propuesta en esta
investigacion es aplicarlos a las variables financieras como los flujos de efectivo, las tasas de

interés o el monto de inversion. En el Gréfico 4, se presenta un . NBTr

Gréfico 4.- Numero Borroso trapezoidal (NBTr)
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Operaciones matematicas con conjuntos borrosos

Es importante sefialar que los nimeros borrosos triangulares y trapezoidales surgen por las
estimaciones o los conocimientos de los resultados que se obtendrdan de las variables
consideradas, estas estimaciones generadas por los expertos se les denomina “Tripleta de

confianza” en el caso de los NBT o “Cuadruplo de confianza” en los NBTr .

En algunas ocasiones los NBT y LOS NBTr no son suficientemente informativos y cuanto mas
amplio el rango, (cierto, falso), es menor la informacion que proporcionan por lo cual se debe
acotar el rango de cierto o falso en escalas intermedias, a través de la opinion de expertos
supbéngase que se le pide a un grupo de cinco expertos que emitan su opinién a partir de la

siguiente escala

0: falso

0.1: practicamente falso

0.2: casi falso

0.3: bastante falso

0.4: mas falso que verdadero
0.5: ni verdadero ni falso

0.6: mas verdadero que falso
0.7: bastante verdadero

0.8: casi verdadero

0.9: practicamente verdadero

1: verdadero
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Esta escala, que bien puede ser numérica dependiendo de las variables a considerar si son
cualitativas o cuantitativas, se le denominada “Escala endecadaria”, resulta “imprescindible en
las técnicas de evaluacién de la incertidumbre” Montserrat (2003) y donde cero (0) significa la

nulidad o no pertenencia a un conjunto y uno (1) significa la total pertenencia a un conjunto

Desarrollar modelos con datos inciertos requiere de determinar las reglas de operacién con los

nameros borrosos, propuestas por Montserrat (2003) y las cuales se muestran a continuacion.

Figura 1.- Operaciones con numeros borrosos

Operacion Tripleta De Confianza Cuéadruplo De Confianza
(nimeros borrosos triangulares) ( NUmeros borrosos trapezoidales)
Suma (a1, @2, as) + (b1, ba, bs)=(ast by, @t by, | (a1, 82,83 ay) + (b1, ba, bsbs)=(as+ by, axth, , as+
azt b3) b3 as+ b4)
Resta (a1, @2, a3) - (b1, bo, bs) = (a1, @2, @z, as) - (b1, ba, bz bs)=(as-bs, @2 —bs, as -
b2 a4 — by)

(ai-bs, az- bz, az—bs)

MUItipIicaCién (a1 , A2, 33) . (b1 5 bz 5 b3) = (al.bl 5 az.bz 5 (al , d2 , a3,a4) 5 (b1 3 bz - b3 b4)=(a1. b1 s> bz D
as.bs) bz as. bs)

Division (al,az,a;g)/(bl,bz,b;g): (al,az,a:g,azx)/(bl,bz,b3b4)=(a1/b4,a2/b3,a3/
b, a4/ by)

(a1/bs,a; /by, as /by)

Potencia (a1, a2, a)" = (a)" (a2)" (as)" (a1, a2, a3,a4)" = (a1)" (32)" (as)" (aw)"

Fuente: Monserrat (2003)
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La opinién de varios expertos se puede acotar en un intervalo de confianza por medio de la
expresion a + (b-a) a Donde seré el expertdn determinada a partir de las opiniones de los

expertos Casanovas (2003 p. 24)

La produccién de fresa

La economia del occidente de Michoacan esta basada en buena medida en el sector agricola,
por las condiciones de clima, suelos fértiles, la disponibilidad de agua entre otros factores
hacen un lugar adecuado para el cultivo de fresa con excelentes resultados que hacen que el

estado sea el principal productor como se muestra en el siguiente gréfico

Gréfico 5.- Participacion por estado en el total de produccién nacional de fresa

Morelos Nayarit Aguascaliente

| . .
. 0% California
4%

Baja
¢ California
Sur
5%

Michoacén
53%
Guanajuato
15%

Chjhuahua

Edo. de Jalisco
México 0% Durango
3% 0%

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca

y Alimentacion de México
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La fresa es una fruta con muchas propiedades. Se aprecia especialmente su brillante color rojo,
su perfume y su sabor. La fresa se consume principalmente en fresco, pero también ofrece una
gran variedad de posibilidades dentro de la agroindustria, como es su utilizacién en productos

de conserva como mermeladas.

Existen muchas variedades de fresa, aunque las mas comunes son la fresa europea, mas
pequefia y delicada, de sabor mas dulce, y la fresa americana o fresén de mayor tamafio y
resistente, aunque menos dulce y sabrosa. Se conocen en el mundo mas de 1000 variedades
de fresa, producto de la gran capacidad de hibridacion que presenta la especie. Algunas
variedades de la fresa son la Camarosa, Tudla, Oso Grande, Cartuno y Carisma, Camarillo,
Monarca, Vizcaino, Ojai, y algunas empresas comercializadoras proveen a un grupo de
agricultores de variedades patentadas por ellas como son los casos de la 17M60, 84N,
5748119, entre otras.

Cada variedad de fresa presenta sus propias caracteristicas en cuanto a color, carnosidad,
sabor, tamafio; en general la fresas presentan un fruto grande de color rojo brillante

externamente, interior muy coloreado y de buen sabor y firmeza.

A raiz de la publicacién de la Norma de Informacién Financiera E-1 se contempla la necesidad
de determinar el valor razonable de los activos bioldgicos, en este caso la fresa, sefialando
que el valor razonable debe ser con base en un mercado activo en donde los activos
comercializados sean homogéneos, existen compradores y vendedores en cualquier momento y

los precios estan disponibles al publico.

En el parrafo 23 de la Norma sefiala que en algunos casos no existen mercados activo por lo
cual la valuacion debe ser “Referencias del sector, tales como el valor de un huerto expresado
por bandeja o cesta de exportacion, gruesa o hectérea y, el valor del ganado expresado por

kilogramo de carne.”

Una caracteristica del cultivo de fresa lo es la floracion, que es muy larga y se solapa con la

produccion, es decir que no existe una sola floracion que permita una sola cosecha, sino que
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existe flor y fruta al mismo tiempo y de forma constante durante el ciclo de cosecha que inicia
en el mes de octubre y termina en el mes de junio. Estas condiciones ocasionan que se
presentan una serie de variables que lo hacen muy complejo calcular el valor razonable

destacando:

e La cosecha no se refiere a un momento especifico, sino a un periodo de tiempo continuo

cosechandose obligatoriamente en intervalos de cada tres dias.
¢ Cantidad de la produccion. La cual depende de la forma de cultivo;
o acielo abierto; con un bajo nivel de tecnificacion.
o acolchado; con nivel medio de tecnificacion, y
e acolchado y con macrotuneles con mayor nivel de tecnificacion.
e Tipo de mercado al cual va dirigido el producto, que puede ser:

o Nacional en mercados de Las ciudades de México, Guadalajara, Monterrey entre

otras

o Exportacion que incluye la influencia paises productores como Estados Unidos.

Chile, Espafia, Israel, China, entre otros.

Los siguientes graficos muestran el valor de la fresa en mercados nacionales en un periodo y en

una fecha especifica
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Grafico 6.- Precio de la Fresa en Mercados de México en pesos por Kilogramo Ago/2009 a

Mayo/2010
$35.00
$30.00
$25.00 - e == «Precio Min
Prom
$20.00 - e Precio Max
' Prom
i === Precio Frec
$15.00 Prom
(A ’ :
v
$10.00

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Sistema Nacional de Informacién e Integracion de
Mercados (SNIIM)
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Grafico 6.- Precio de la Fresa en Mercados de México en pesos por Kilogramo al 10 de Junio de
2010

$35.00
$30.00 —

$25.00

$20.00 = \ /\

/
$15.00 \"AVQ"/

$10.00
$5.00
$0.00

Pesos

orom Mdo. | Mdo. | Mdo. Mfio. MEio. M(_:io. M(_jo. MEio.
orig.-| Orig.- | Orig.-| -D-F. | -D-F | DR o | Guad, | Guad. | Mont. | Mont.
Méxi | Impor | Mich | Orig.- | Orig.- | Orig.- | ~ . - - - .
co | tada |oacan| Todo | Mich | Impor Orig.- | Orig-| Orig.- | Orig.- | Orig -
Todo | Mich | Impor| Todo | Impor

S |oacdn| tada !
S oacan | tada S tada

Mdos

e==iun-10| 20.8 |23.17|23.67 | 14.27 | 16.41 | 12.79 | 22.75 | 14.63 | 13.81| 21 |31.36|32.67

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Sistema Nacional de Informacién e Integracion de
Mercados (SNIIM)

De igual forma el siguiente grafico muestra la volatilidad del precio de la fresa en su principal

mercado de exportacion.
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Grafico 7.- Precio de la fresa en mercados de Estados Unidos de América. Délares por kilogramo
Agosto de 2009 a mayo 2010
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Sistema Nacional de Informacién e Integracion de
Mercados (SNIIM)

e Calidad de la produccion, que incluye:

o Exportacion: Venta de la fruta en fresco empacada, en el instante mismo de ser

cosechada, en envases para su venta directa al publico,

o Nacional: Venta de la fruta en fresco y no necesariamente en envases para su

venta directa

AA
W/ANFECA

Asociacion Nacional de Facultades y
Escuelas de Contaduria y Administracién



20

y
CONGRESO INTERNACIONAL
DE
CONTADURIA, ADMINISTRACION E INFORMATICA
o Proceso: Fruta que por sus condiciones, principalmente de tamafio y color no son
susceptibles para su venta en fresco, sin embargo sus cualidades permiten un
proceso de industrializacién en productos como mermeladas, fresa cristalizada,

base para yogurt y dulces regionales.

Los precios mas atractivos para los productores se encuentran en el mercado de exportacion
por lo cual el tipo de cambio peso — délar es una variable muy importante a considerar en la
determinacion del valor razonable, variable que presenta un alto nivel de volatilidad que pueden

ocasionar variaciones importantes en el valor de la produccion,

Gréfico 8.- Tipo de cambio pesos por dolar E.U.A. Diario Maximo
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Banco de México
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La volatilidad se puede medir con los cambios que dia a dia tiene el tipo de cambio y los cuales

se muestran en el siguiente gréfico.

Grafico 8.- Variacién diaria del tipo de cambio pesos por dolar del 3 de agosto de 2009 al 20 de
Julio de 2010
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Banco de México

Estimacion del valor razonable con conjuntos borrosos

Con la informacién anterior, aplicando los criterios de determinacién de Casanovas, y con la
opinidn de cinco expertos se procede a determinar los expertones, en un rango de acuerdo a la
norma, de produccion y precios de venta de un cultivo de fresa con sistema de acolchado con

macro tuneles y con ventas de exportacion y nacionales
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Tabla 1.- produccidon en Kilogramos por hectarea de fresa para exportacion
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Rango Maximo

OPINION DE EXPERTOS EXPERTO MINIMO [MAXIMO GRADO FRECUENCIA
Nivel de Kilogramos | grado de Expertos 1 0.30 0.50 DE Absoluta Normal Experton
produccion por ha. pertenencia 1| 2| 3] 4| 5 2 0.20 0.40 PERTENENCIA MIN [MAX| MIN | MAX [ MIN MAX
Pesimo 20,000.00 - 3 0.30 0.50 - 0 0 0 0 1 1
Muy Malo 22,000.00 0.10 4 0.40 0.50 0.10 0 0 0 0 1 1
Malo 24,000.00 0.20 X 5 0.40 0.50 0.20 1 0 0.2 0 1 1
Malo - regular 26,000.00 0.30 | x X 0.30 2 0 0.4 0 0.8 1
Regular 28,000.00 0.40 X X | X 0.40 2 1 0.4 0.2 0.4 1
Regular - Bien 30,000.00 0.50 | x X | X | x 0.50 0 4 0 0.8 0 0.8
Bien 32,000.00 0.60 0.60 0 0 0 0 0 0
Bien - Muy Bien 34,000.00 0.70 0.70 0 0 0 0 0 0
Muy Bien 36,000.00 0.80 0.80 0 0 0 0 0 0
Muy Bien excelentg 38,000.00 0.90 0.90 0 0 0 0 0 0
excelente 40,000.00 1.00 FUZZIFICACION 1.00 0 0 0 0 0 0
at(b-a) o
0.32 0.48
RANGOS DE VALORES MINIMO a= 20,000.00
RANGOS DE VALORES MAXIMO b= 40,000.00
Rango minimo =S| 26,400.00
Rango Maximo = 29,600.00
Tabla 2.- Estimacion del tipo de cambio peso — délar
OPINION DE EXPERTOS EXPERTO [MINIMOMAXIMO GRADO FRECUENCIA
Nivel de Pesos grado de Expertos 1 0.10 0.60 DE Absoluta Normal Experton
beneficio por délar pertenencia 1| 2| 3| 4] 5 2 0.50 0.60 PERTENENCIA MIN |MAX| MIN | MAX | MIN MAX
Pesimo 12.00 - 3 0.20 0.70 - 0 0 0 0 1 1
Muy Malo 12.15 0.10 | x 4 0.40 0.60 0.10 1 0 0.2 0 1 1
Malo 12.30 0.20 X 5 0.40 0.50 0.20 1 0 0.2 0 0.8 1
Malo - regular 12.45 0.30 0.30 0 0 0 0 0.6 1
Regular 12.60 0.40 X | X 0.40 2 0 0.4 0 0.6 1
Regular - Bien 12.75 0.50 X X 0.50 1 1 0.2 0.2 0.2 1
Bien 12.90 0.60 | x | x X 0.60 0 3 0 0.6 0 0.8
Bien - Muy Bien 13.05 0.70 X 0.70 0 1 0 0.2 0 0.2
Muy Bien 13.20 0.80 0.80 0 0 0 0 0 0
Muy Bien excelente] 13.35 0.90 0.90 0 0 0 0 0 0
excelente 13.50 1.00 FUZZIFICACION 1.00 0 0 0 0 0 0
at(b-a) a
0.32 0.60
RANGOS DE VALORES MINIMO a=12
RANGOS DE VALORES MAXIMO b=135
Rango minimo = 12.48
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Tabla 3.- Precio de venta en doélares por kilogramo de fresa

OPINION DE EXPERTOS EXPERTO [MINIMOMAXIMO GRADO FRECUENCIA
Nivel de kg grado de Expertos 1 0.40 0.60 DE Absoluta Normal Experton
beneficio por délar | pertenencia 1 2 3] 4 5 2 0.20 0.40 PERTENENCIA MIN |MAX MIN | MAX | MIN MAX
Pesimo 1.00 - 3 0.20 0.40 - 0 0 0 0 1 il
Muy Malo 1.10 0.10 4 0.30 0.50 0.10 0 0 0 0 1 1
Malo 1.20 0.20 X [ x X 5 0.20 0.30 0.20 3 0 0.6 0 1 1
Malo - regular 1.30 0.30 X | X 0.30 1 1 0.2 0.2 0.4 1
Regular 1.40 040 | x | x [ x 0.40 1 2 0.2 0.4 0.2 0.8
Regular - Bien 1.50 0.50 X 0.50 0 1 0 0.2 0 0.4
Bien 1.60 0.60 | x 0.60 0 1 0 0.2 0 0.2
Bien - Muy Bien 1.70 0.70 0.70 0 0 0 0 0 0
Muy Bien 1.80 0.80 0.80 0 0 0 0 0 0
Muy Bien excelente 1.90 0.90 0.90 0 0 0 0 0 0
excelente 2.00 1.00 FUZZIFICACION 1.00 0 0 0 0 0 0
at(b-a) a
0.26 0.44
RANGOS DE VALORES MINIMO a=1
RANGOS DE VALORES MAXIMO b=2
par ordenado 1 = 1.26
par ordenado 2 = 144
Tabla 4.- Produccién en Kilogramos por hectérea de fresa para mercados nacionales
OPINION DE EXPERTOS EXPERTO [MINIMOMAXIMO GRADO FRECUENCIA
Nivel de Kilogramos | grado de Expertos 1 0.40 0.70 DE Absoluta Normal Experton
produccién por ha. pertenencia 1| 2] 3| 4] 5 2 0.40 0.50 PERTENENCIA MIN [MAX| MIN | MAX | MIN MAX
Pesimo 5000 - 3 0.50 0.70 - 0 0 0 0 1 1
Muy Malo 7,000.00 0.10 4 0.40 0.60 0.10 0 0 0 0 1 1
Malo 9,000.00 0.20 5 0.50 0.60 0.20 0 0 0 0 dl il
Malo - regular 11,000.00 0.30 0.30 0 0 0 0 1 1
Regular 13,000.00 040 | x | x X 0.40 3 0 0.6 0 1 1
Regular - Bien 15,000.00 0.50 X | x 0.50 2 1 0.4 0.2 0.4 1
Bien 17,000.00 0.60 X | X 0.60 0 2 0 0.4 0 0.8
Bien - Muy Bien 19,000.00 0.70 | x X 0.70 0 2 0 0.4 0 0.4
Muy Bien 21,000.00 0.80 0.80 0 0 0 0 0 0
Muy Bien excelente 23,000.00 0.90 0.90 0 0 0 0 0 0
excelente 25,000.00 1.00 FUZZIFICACION 1.00 0 0 0 0 0 0
at(b-a) a
044 0.62
RANGOS DE VALORES MINIMO a= 5000
RANGOS DE VALORES MAXIMO b= 25000
Rango minimo = 13,800.00
Rango Maximo = 17,400.00
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Tabla 5.- precio de venta en pesos por kilogramo de fresa

OPINION DE EXPERTOS EXPERTO [MINIMOMAXIMO GRADO FRECUENCIA
Nivel de Pesos grado de Expertos 1 0.50 0.70 DE Absoluta Normal Experton
beneficio por kg pertenencia 1] 2| 3| 4] 5 2 0.40 0.60 PERTENENCIA MIN |MAX| MIN | MAX | MIN MAX
Pesimo 4.00 - 3 0.50 0.70 - 0 0 0 0 1 1
Muy Malo 4.40 0.10 4 0.40 0.50 0.10 0 0 0 1 1
Malo 4.80 0.20 5 0.40 0.60 0.20 0 0 0 0 1 1
Malo - regular 5.20 0.30 0.30 0 0 0 0 1 1
Regular 5.60 0.40 X X | x 0.40 3 0 0.6 0 1 1
Regular - Bien 6.00 0.50 | x X | x 0.50 2 1 0.4 0.2 0.4 1
Bien 6.40 0.60 X X 0.60 0 2 0 0.4 0 0.8
Bien - Muy Bien 6.80 0.70 | x X 0.70 0 2 0 0.4 0 0.4
Muy Bien 7.20 0.80 0.80 0 0 0 0 0 0
Muy Bien excelente 7.60 0.90 0.90 0 0 0 0 0 0
excelente 8.00 1.00 FUZZIFICACION 1.00 0 0 0 0 0 0
at(b-a) a
0.44 0.62
RANGOS DE VALORES MINIMO a=4
RANGOS DE VALORES MAXIMO b=28
Rango minimo 5.76 "

Rango Maximo 6.48

Una vez obtenidos los expertones se procede a determinar el valor razonable considerando que
los ingresos son iguales al precio de venta multiplicada por el volumen de produccion, con los

expertones obtenidos

Para la produccién de exportacion los ingresos se calcularon mediante la multiplicaciéon

borrosa.

Produccion de Kilogramos de Precio de venta en Tipo de cambio
exportacion X dolares X  Ddlares por peso

( 26,400.00 29,600.00 ), ( 1.26 1.44 ), ( 12.48 12.90 ),

Resolviendo
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( 415,134.72 549,849.60 )

De igual forma se calcula los ingresos para la produccién de nacional

Precio de venta en

Produccion de Kilogramos de nacional X pesos

( 13,800.00 17,400.00 ) ( 5.76 6.48 )
Resolviendo
( 79,488.00 112,752.00 )

Con los resultados obtenidos se realiza la suma borrosa

( 415,134.72 549,849.60 ), + ( 79,488.00 112,752.00 ),

Resolviendo

494,622.72 662,601.60
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Que es el rango de los ingresos por hectarea que recibiria un productor de fresa con cultivo de

acolchado y macrotuneles.

Este rango sirve para al toma de decisiones en cuanto a los costos que puede cubrir, sin

embargo en un Balance General se puede anotar el promedio del rango $578,612.16.

Conclusioén

La norma E-1 sefiala la importancia de valuar los activo biol6gicos de una empresa en su valor
razonable. Los productores de fresa tienen el problema de que en su cultivo la produccion no se
tiene en una fecha especifica, o un periodo determinado, sino que ésta es un proceso continuo
que requiere se coseche de forma alternada un dia si y un dia no. La norma sefiala que se debe
determinar los flujos de efectivo que generara la produccion lo que ocasiona se tenga

informacion muy variada dado el plazo de tiempo en que ocurre.

Los conjuntos borrosos con desarrollo y aplicacion en otras areas del conocimiento empiezan a
tener un papel importante en el campo de la economia, las finanzas y la contabilidad, ya que

por medio de ellos es posible determinar el Valor razonable en condiciones de incertidumbre.
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